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1. Der Betatherm-
Erdwarmekorb

Der BetaTherm-Erdwarmekorb ist die moderne
Losung fur alle Bauherren und Hausbesitzer, welche
die kostenlose Kraft der heimischen Erde effektiv zur
Energiegewinnung nutzen mochten und sich somit
teilweise unabhangig von den zusehens knapper wer-
denden Ressourcen Erdgas und Erdol machen wollen.
Der patentierte Erdwarmekorb wird im Bereich der so
genannten oberflachennahen Geothermie eingesetzt
und gilt als vergleichbar kostengiinstige und schnell
realisierbare Losung.

Unsere Kunden wissen die Leistungsfahig-
keit des patentierten Erdwarmekorbes zu
schatzen. In kiirzester Zeit wurden bereits
zahlreiche Anlagen installiert.

1.1 WO DER ERDWARMEKORB
ZUM EINSATZ KOMMT

BetaTherm-Erdwarmekorbe sind fur den Einsatz in
einer Tiefe von 1 bis 4 Metern konzipiert und konnen
meist innerhalb eines Tages vom Fachunternehmer
anschlussfertig um ein Gebaude gesetzt werden. Dazu
werden die Korbe je nach Variante zwischen 2,5 - 4 Metern
tiefe Aushiibe eingelassen und mit dem vorhandenen
Erdreich sowie Wasser eingeschlammt. Mit Elekt-
roschweiimuffen oder dem Geopress-System wer-
den Basic- und Eco-Korbe eventuell untereinander
verbunden und zentral an das Gebaude herangefiihrt,
wo der Installateur die Verbindung zur Warmepumpe
bzw. zum Heizkreislauf herstellen kann. Maxi-Kérbe
werden direkt einzeln am Verteiler angeschlossen.




1.2 DIE VORZUGE DER BETATHERM-
ERDWARMEKORBE

Nutzung von regenerativen,
verfligbaren Energiequellen

Die Erdwarme (Geothermie] hat sich unter den
modernen, relativ unabhangigen Energiequellen fir
die Heizungstechnik in den letzten Jahren als fihrend
herauskristallisiert. Erdwarme steht an jedem Ort,
nahezu unbegrenzt und vor allem rund um die Uhr
zur Verfligung. Fir die Energiegewinnung werden
derzeit drei Verfahren angeboten: Erdwarmesonden,
Flachenkollektoren und der innovative BetaTherm-
Erdwarmekorb.

Schlanke Genehmigungsverfahren
und rasche Bauzeiten

BetaTherm-Erdwarmekorbe haben den Vorteil, dass
fur die Installation keine planungs- und kosteninten-
siven Bohrungen durchgefihrt werden miissen. Somit
sind auch die baurechtlichen Genehmigungsverfahren
je nach Bundesland wesentlich schneller und nahezu
immer positiv zu durchlaufen. Selbst in Wasserschutz-
gebieten 3 werden Genehmigungen, teils mit Auflagen
fur die Installation von BetaTherm-Erdwarmekorben
meist innerhalb weniger Tage erteilt.

Praxiserfahrung und
Planungs-Individualitat

Die individuell auf jede entsprechende Anforde-
rungssituation anpassbare modulare Bauweise des
BetaTherm-Erdwarmekorb-Systems, der sichere
Vertriebsweg tUber den Grof3handel sowie der rei-
bungslose Einbau durch zertifizierte, regionale Fach-
firmen, bzw. Begleitung durch BetaTherm-Techniker
gewahrleistet hochste Planungs-, Ausfihrungs- und
Funktionssicherheit.

Vorteile

e Geringer Platzbedarf, Grundwasser nicht beein-
trachtigt

e Keine Durchfrostungsgefahr, gartnerische Flachen-
nutzung maglich, keine Beeinflussung der Kapilar-
wirkung des Bodens

* Regeneration des Bodens durch Sonne, Regen und
Schneeschmelze

Patentierte Technik fir
umweltschonenden Einsatz

[D Durch die grofvolumige konische Form der
BetaTherm-Erdwarmekdrbe wird eine vergrof3erte
Oberflache zur Aufnahme von Erdwarme geschaffen
und das Inhaltsvolumen fiir das Energietransportmit-
tel, die Sole, maximiert. Dadurch kann dem Erdreich
die Warmeenergie gleichmaBiger entzogen werden.
@Auch wird die bei anderen Systemen vereinzelt
auftretende so genannte Durchfrostungsgefahr ver-
mieden, da der Warmeentzug unterhalb der Frost-
grenze in Tiefen zwischen 100 bis 500 cm stattfindet.
Eine Beeinflussung der ckologischen Mikroorganis-
men im Bodenbereich wird somit vermieden. @ Die
gartnerische Nutzung der Flache Uber den verbauten
BetaTherm-Erdwarmekorben bleibt ohne Einflisse
moglich, sollte allerdings nicht versiegelt werden.
Die natirliche Regeneration des genutzten Bodens ist
durch regelmafige Sonneneinstrahlung und Feuch-
tung des Erdreichs durch Regen und Schneeschmelze
gegeben. @ Der Soledruck im Korbfeld liegt zwischen
1,0 und 1,5 bar. @ Die geringe Einbautiefe oberhalb
des Trinkwassers verhindert eine Veranderung des
Wasserhaushaltes. | 7) Die kompakte Produktgrof3e
des BetaTherm-Erdwarmekorbes erfordert fir das
gesamte Erdwarmekorbfeld bis zu 60 Prozent weniger
Platzbedarf als ein vergleichbarer Flachenkollektor.




1.3 WIRKUNGSWEISE DES
WARMEENTZUGS

Ahnlich wie der Flachenkollektor entzieht auch der
Erdwarmekorb im Sommer und wihrend der Uber-
gangszeit seine Warme aus der oberen Bodenstruktur
von 1-1,4 Metern Tiefe. Bei langeren Laufzeiten und
im kalten Winterhalbjahr, werden die Vorteile des
Erdwarmekorbes gegentber einem Flachenkollek-
tor deutlich: Wahrend der Flachenkollektor nur auf
eine Erdschicht nahe der Frostgrenze zugreifen kann,
zieht der Erdwarmekorb die bendtigte Warmeenergie
auch aus tiefer liegenden, warmeren Erdschichten.
Grund fir den nahezu unbegrenzten Einzugsbereich
des Korbes ist seine runde Form und die nach unten
gerichtete, konische Bauweise. So werden trotz
kleinem Flachenbedarf sehr grofie Erdreichvolumen
als Energielieferant erreicht und auflerst gleichma-
Big zum Warmeentzug herangezogen. Ein vorzeitiges
Einfrieren der direkten Umgebung ist somit ausge-
schlossen - anders als bei einem zu knapp ausgeleg-
ten Flachenkollektor. Im extremen Uberlastungsfall
besteht lediglich die Moglichkeit, dass beim Erdwar-
mekorb eine seitliche Eisausbildung entsteht, die aber
bei Reduktion der Belastung unverziglich schwindet.
Aufgrund dieser Tatsache gibt hier der Hersteller
auch die Méglichkeit der Uberlastung.

1.4 INFORMATIONEN ZU

BETATHERM

Die Firma BetaTherm hat ihren Fokus auf die Nutzung
regenerativer Energieressourcen, wie sie Uberall in
der Erde und in der Luft in unerschépflicher Form
vorhanden ist.

Um noch naher am Kunden prasent zu sein, haben wir
ein flachendeckendes Vertriebsnetz aufgebaut. Die fur
Sie in der Nahe befindlichen Ansprechpartner finden
Sie auf unserer Homepage.

Unsere Energieberater und Techniker stellen unter
Zuhilfenahme modernster Planungssoftware sowie
innovativer Messeinrichtungen sicher, dass Sie eine
optimal dimensionierte Anlage bekommen. Bei der
Weiterentwicklung unseres Produktspektrums kon-
zentrieren wir uns bewusst auf die intelligente Nut-
zung der individuell vorhandenen Warmequellen.

Die hauseigene Produktion am Firmenstandort
Deutschland, ist mit einer Fertigungskapazitat von
Uber 60 Korben pro Tag, in der Lage, schnell und ge-
zielt auf die Bedarfe unserer Kunden einzugehen.

Im Bewusstsein, dass die Energieressourcen begrenzt
sind, bemuihen wir uns um eine moglichst effiziente und
schadstofffreie Nutzung von Energie und Rohstoffen.
Denn: Die Erde ist unsere Zukunft.



2. Informationen
zum Projektablauf

Nachfolgend zeigen wir auf, wie Sie sich noch intensi-
ver Uber den BetaTherm-Erdwarmekorb informieren
konnen, iber wen man das Produkt kaufen kann und
welche Gewerke bis zur Inbetriebnahme einer Geo-
thermie-Anlage auf Basis des Erdwarmekorb- Feldes
einzuplanen sind. Daruber hinaus stehen Ihnen die
auf der Ruckseite dieses Handbuchs aufgefiihrten
Berater jederzeit gerne fur lhre Fragen zur Verfiigung.

2.1 BERATUNG
UND VERTRIEB

Der BetaTherm-Erdwarmekorb ist ein patentiertes und
qualitativ hochwertiges Produkt. Um eine reibungslose
Installation vor Ort sowie den nachhaltigen Betrieb der
Anlage sicherstellen zu konnen, ist es nur ausgesuch-
ten Fachunternehmen mit entsprechenden Zulassun-
gen gestattet, die Erdwarmekorbe tber den Fachgrof3-
handel zu beziehen und zu verbauen. Unsere Berater
informieren Sie gerne Uber regionale Fachfirmen.

In der modernen Hausplanung ist eine zeitgemafe
Erdwarmenutzung nicht mehr wegzudenken.

2.2 BETEILIGTE DIENSTLEISTER
UND GEWERKE

Planer/BetaTherm

e informiert den Bauherren

e plant die Dimensionierung der Geothermie-Anlage

e koordiniert das Projekt

e Einfamilienhaduser: z. B. Architekten, Bautrager,
Energieberater

e Gewerbliche Anlagen: z. B. Geo-Consultingbiiros
und Geokompetenzzentren

Installateur

e informiert den Bauherren

e Einbau und Installation der Warmepumpe und
Anschluss an die Heizungsanlage

¢ z. B. Heizungsbauer, Sanitarinstallateure, Elektriker

Fachunternehmen

e werden von BetaTherm geschult und zertifiziert
e Kauf der Erdwarmekarbe

¢ |nstallation des Erdwarmekorb-Feldes

e Liste beim Berater erhaltlich



2.3 BENOTIGTE
PRODUKTE

Neben den [1] BetaTherm-Erdwarmekdrben benotigen Sie zur Errichtung der Geothermie-Anlage noch eine
Reihe weiterer qualitativ hochwertiger Komponenten und Bauteile, z. B. @ Hauseinfiihrungen, die @ Samm-
ler-/Verteilereinheit, PE-Rohre, Elektroschwei3muffen, oder das Geopress-System und die @Wérmepumpe.
Uber das gesamte Sortiment fiir den Bau und Betrieb Ihrer Infrastruktur vor dem Haus informieren Sie gerne
unsere Berater unverbindlich und kostenfrei.

@ @

Variante mit Keller Variante ohne Keller
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3. Informationen
zum Produkt

Fur die optimale Versorgung eines modernen Einfamili-
enhauses mit einer Nutzflache zwischen 120 bis 160 m?
werden z. B. 6 bis 9 Basic-Korbe bendétigt. Diese soll-
ten idealerweise in wasserspeichernden Untergrin-
den verbaut werden. Die definierten Bodenklassen 1-4
nach VOB/DIN 18300 sind hierfiir in der Regel geeig-
net — und erfahrungsgeman erfiillen 90 Prozent aller
Baugruben diesen Anspruch. Fiur die Planung des
Flachenbedarfs: Es sollten fir jeden Erdwarmekorb
rund 15 - 25 m? unversiegelte Flache vorhanden sein.
Vom Start bis zur fertigen Installation ist ein Zeitrah-
men von zwei bis vier Tagen einzuplanen.
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Okt
Nov
Dez
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Feb

. . . . . . .

..................................................................

(® Soletemperatur Betathermkorb
® Soletemperatur Erdsonde
() AuBentemperatur

3.1 FUNKTIONSPRINZIP DER

ERDWARMEKORBE

Das Prinzip der Erdwarmenutzung mit BetaTherm-
Erdwarmekorben gleicht dem von Erdwarmesonden.
Im Heizbetrieb zirkuliert das Warmetragermedium
durch ein gewickeltes Rohr und nimmt dabei Warme
aus dem Erdreich auf. Die dabei gewonnene geother-
mische Energie wird von einer Warmepumpe entzo-
gen und auf Heizwassertemperatur gebracht. Durch
die Auslegung auf turbulente Stromungsverhaltnisse
ist ein maximaler Energieentzug moglich. Der Un-
terschied zwischen dem BetaTherm-Erdwarmekorb
und Erdsonden besteht darin, dass bei letzteren das
urspringlich hohere Soletemperaturniveau von 8 °C
bis 10 °C nach der ersten 4 - 5 Winterphasen und der
damit verbundenen Abkihlung auf 0 °C bis 2 °C fallt
und eine trage Regenerationsphase beobachtet wird.
Eine vollstandige Regeneration wird meist nicht mehr
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erreicht. Die BetaTherm-Erdwarmekarbe befinden sich
dagegen in einer Tiefe, in der saisonale Temperatur-
schwankungen vorhanden sind.

3.2 RAHMENBEDINGUNGEN BEIM
EINSATZ VON ERDWARMEKORBEN

Die Temperaturen des Erdreichs, welche in der
oberflachennahen Geothermie als Energiequelle
dienen, werden praktisch zu 100 Prozent von der
Sonne und den Witterungsverhaltnissen beeinflusst.
Tagesschwankungen der Temperatur sind bis in eine
Tiefe von rund 30 bis 70 Zentimetern messbar - sai-
sonale Schwankungen wirken sich bis in eine Tiefe
von 20 Metern aus. Die oben stehende Grafik zeigt

den mittleren Jahresverlauf der Erdtemperaturen in
verschiedenen Tiefen in Bezug auf die duf3eren Witte-
rungseinfliisse. Es zeigt sich, dass die Temperaturin
der Einbautiefe der Erdwarmekadrbe eine betrachtliche
Phasenverschiebung zu der Lufttemperatur hat. Die
hochsten Temperaturen sind im August vorhanden
und die tiefsten von Februar bis Marz. Die Phasenver-
schiebung hat im Prinzip zwei Ursachen: Einerseits ist
der Untergrund ein schlechter Warmeleiter und ande-
rerseits besitzt er eine grofle Warme- beziehungsweise

Jun
Jul

Aug
Sep
Okt
Nov
Dez

Speicherkapazitat. Damit bleibt die Sonnenwarme

- die erst in der Endphase des Sommers in relevante
Tiefe vordringt - fir mehrere Monate erhalten und

die Erdreichtemperatur nimmt langsamer als die
Lufttemperatur ab. Die gezeigte Beeinflussung der
Lufttemperatur auf die Erdreichtemperatur kann aber
als gering betrachtet werden. In der Einbautiefe der
Erdwarmekorbe herrscht eine relativ konstant wech-
selnde Temperatur Uber das ganze Jahr im Bereich
zwischen etwa 5 °C und 13 °C. Aus diesem Grund ist
in den BetaTherm-Erdwarmekorben eine ideale Ener-
giequelle fir Warmepumpen zu sehen.



3.3 HAUFIG GESTELLTE
FRAGEN

Warum ist bei BetaTherm-Erdwarmekaorben
die .Vereisungsgefahr” eher gering?

Prinzipiell kiihlt das Warmetragermedium bei jedem
Durchlauf der Warmepumpe etwas ab. Stick fur
Stlick fihrt das zu einer Vereisung des Systems. Je
grofer aber die Oberflache des Erdwarmesystems ist,
desto langer dauert der Auskiihlungsprozess. Im Ver-
gleich zu Erdsonden oder Flachenkollektoren hat das
System mit BetaTherm-Erdwarmekadrben eine bis zu
100 Prozent gréf3ere Rohroberflache - ein Basic-Korb
besteht aus rund 75 Metern Rohr, was einer Oberflache
von sechs Quadratmetern entspricht. Analog zirkuliert
auch die doppelte Menge an Warmetragermedium.
Um also diese Oberflache nachhaltig zu vereisen ist
eine Uberlastung um mehr als 30 Prozent, d.h. um
mehr als 600 Betriebsstunden im Jahr notwendig.

Was ist bei Bepflanzung bzw. Uberbauung der
Erdwarmekorbe zu beachten?

Gartenfreunde miissen bei der Bepflanzung keine
Ricksicht nehmen: Neben normalem Rasen, Strau-
chern und Blumenbeeten kann bis zu halb hohen Bau-
men alles gepflanzt werden. Nicht geeignet sind tief
wurzelnde Baume und Straucher. Bei der Uberbauung
ist nur auf die Gewahrleistung der Wasserdurchlas-
sigkeit zu achten. Stellplatze aus Gitterrasenpflaster
oder ahnlichem sind also bedenkenlos realisierbar.
Eine feststehende Bebauung oder versiegelte Flachen
sind in der Regel nicht erlaubt. Ausnahme hier, ist der
Einsatz im Grundwasser.

Wie wirkt sich der Einsatz von Erdwarmekadrben
auf das daruberliegende Erdreich aus?

Aufgrund ihrer Bauform und Lage vollzieht sich der
Warmeentzug bei den BetaTherm-Erdwarmekdrben
stets im schrag unterhalb liegenden Bereich tiefer als
120 cm und hat somit keinen Einfluss auf das dariber
liegende Erdreich. Deshalb werden weder Pflanzen-
wuchs noch Schneeschmelze beeinflusst.

Ist die Anlage stabil und sicher?

Alle verwendeten Komponenten wurden beziglich
Qualitat und Dimension an Erdwarmesondenanlagen
angeglichen. Verbindungstechniken konnen mecha-
nisch belastet und die Oberflache Uber verbauten
Erdwarmekorben inklusive Verteileranlage durch ihre
federnde Bauart sogar mit .normalen” Fahrzeugen
befahren werden. Fir besondere Belastungen durch
steiniges Erdreich oder in Wasserschutzgebieten bie-
ten wir auch die Ausfiihrung in PE-X Qualitat an.

Ist die Heizleistung im Winter sichergestellt,
ohne dass ich frieren muss?

Aufgrund seiner speziellen Bauform und Dimensio-
nierung ist der Erdwarmekorb prinzipiell in der Lage,
dem Erdreich aus einem grof3en Bereich die bendtigte
Warme zu entziehen. Auflerdem wird die richtige Gro-
Renauslegung des Erdwarmekorb-Feldes in Abhan-
gigkeit der spezifischen Entzugsleistungsfahigkeit des
Bodens vom Fachbetrieb optimal festgelegt.

Warum liegt die Einbautiefe ,nur” bei einer Tiefe
von 2,5 Metern (Maxi-Korb: 4 Metern)?

Da dem Erdreich Warme entzogen wird kann eine
Regeneration nur von oben, durch Sonne, Regen-
wasser oder Schneeschmelze erfolgen. Je naher der
Erdwarmekorb im frostsicheren Bereich liegt, desto
rascher kann die eindringende Warme das abgekdhlte
Erdreich regenerieren. Allerdings ist eine Einbautiefe
unterhalb der Frostgrenze von etwa 120 cm unbedingt
einzuhalten.

L______—-’



Gibt es zusatzliche Einsatzgebiete fur
Erdwarmekorbe?

Die BetaTherm-Erdwarmekorbe konnen in Maxi-

bzw. Eco-Ausfihrung auch bedingt zur Kiihlung, zur
Vorwarmung/Kiihlung von Ansaugluft mittels Warme-
tauscher oder zur Warme- bzw. Kaltespeicherung im
industriellen Bereich eingesetzt werden.

Welche Vorziige hat der Erdwarmekorb gegentber
ahnlichen Systemen?

Gegeniber Erdwarmesonden-Bohrungen kann man je
nach Aufwand 20 Prozent Kosten sparen und der zur
Installation bendtigte Platzbedarf gegeniber Fla-
chenkollektoren ist um bis zu 60 Prozent geringer. Bei
richtiger Auslegung des Korbfeldes und der Warme-
pumpe wird die Jahresarbeitszahl vergleichbar mit
der Erdsonde sein - die Korbe konnen aber auch zur
Bautrocknung eingesetzt werden (Einsatzgrenzen wie
unter 4.4 beschrieben). Das Korbsystem ist schnell
verfuigbar (drei bis vier Tage Lieferzeit) und kann in
Verbindung mit Gaswarmepumpen mit einem wesent-
lich groBBeren Soletemperaturspektrum von -10 °C bis
+45 °C betrieben werden.

Gibt es im Laufe der Zeit Setzungen im Bereich der
Erdwarmekorbe?

Falls bei der Wiederverfillung nur eingeschlammt
wird, sind die Setzungen im Lauf der ersten zwei
Jahre moglich. Der Grad der Setzung ist vom Erd-
reich abhangig. Es gilt, je weniger sandig, desto mehr
Setzungen. Um Setzungen auszuschlieBen, kann mit
ublicher Verdichtungstechnik wahrend des Erdreich-
einbaues gearbeitet werden.

10



4. Informationen
fiir Planer

Aufgrund der gesetzlichen Regelungen der Energie-
einsparverordnung diirfen derzeit ausschliefilich zer-
tifizierte Fachplaner den Warmebedarf eines Gebau-
des festlegen. Anhand der Ergebnisse errechnet das
beauftragte Planungsbiro oder der Haustechniker die
Heizleistung der Warmepumpe.

Die Entzugsleistung, z. B. eines Basic-Korbes be-
tragt je nach Untergrund 0,7 bis 1,0 Kilowatt*. In der
Feinplanungsphase sollte die Auslegung gemaf den
technischen Daten der BetaTherm-Erdwarmekorbe
unter 4.2 angewendet werden.

*in Abhangigkeit und Auslegung der vor Ort vorhandenen Bodenbe-
schaffenheit, bei maximalen Vollbenutzungs-Stunden von ca. 1.800 h/a

nach den allgemein gliltigen Auslegungskriterien.

Warmepumpe

Sammler Verteiler

Verschaltungsbeispiel mit Basic-Kérben

"

4.1 WAS BEI DER PLANUNG
ZU BEACHTEN IST

Nachdem die Anzahl und Variante der Erdwarmekor-
be festgelegt wurde, legt man mit dem Auftragge-
ber die Lage der einzelnen Korbe mit Lageplan am
Grundstiick fest. Im Lageplan soll die Eintragung von
Bdumen, Leitungen (Wasser, Telefon, Abwasser usw.)
berlicksichtigt werden. Standardmafig werden z. B.

2 - 3 Basic-Korbe in Reihe verbunden und stellen
einen Strang mit rund 150 bis 250 Metern Lange dar
- inklusive Anbindeleitung zum Verteiler. Die Lage der
einzelnen Korbe kann beliebig festgelegt werden.

Um keinerlei Regelungseinrichtungen wie beispiels-
weise Tacosetter einbinden zu mussen, wird das so
genannte ,Tichelmannprinzip” angewendet. Dieses
besagt, dass bei gleichen Rohrlangen und gleichen
Querschnitten auch identische Durchflussmengen und
Strémungsverhaltnisse herrschen. Es muss darauf
geachtet werden, dass die Stranglangenunterschiede
maximal 10 Prozent betragen. Die Erdwarmekadrbe
dirfen nicht mit Baukorpern tberbaut werden wie Ga-
ragen, Carporte, Keller, Schwimmbader oder Straf3en.
Folgende Abstande sind einzuhalten: Der Abstand zu
Fundamenten, Nachbargrundstiicken, Verkehrsfla-
chen, Schwimmbadern und Wasser-/Abwasserleitun-
gen muss mindestens 1,5 bis 2 Meter betragen. Die
idealen Korbmittenabstande wie auch die Platzbedar-
fe konnen Sie nebenstehender Tabelle entnehmen.
Das aktuelle Leistungsverzeichnis zu den Korben kon-
nen Planer bei unseren Ansprechpartnern anfordern.



4.2 TECHNISCHE DATEN
ZUM GROSSKORB

EWK BETA - BASIC EWK BETA - ECO EWK BETA - MAXI
Rohrmeter M e, B0m 200m
Durchmessorobenta}l ... 2hm 2hm 24m
Durchmesserunten (b) Vam Vam Vam
Habele) o, 12m i, 20m 27 e
Rohrabstande ... Namm ... Namm ... Namm ...
Kortvolumen e, 30M 6Im: &M .
Abstand Korbo Mitle-Mita (@)~ ... WM 60m om
Reines Flachonbedast bei Rethonanordnungiory ~ 12-15m* 19-20m? ... 20-25m2 ...
Reinee Flachonbedast bei Parallelanordnungor  25-30m* . 3A0mz oMt
Verschaltung max. 3 in Reihe max. 2 in Reihe Direkt einzeln am
......................................................................................... Verteiler .
Soevoumen &lr Baltr .. 08l
Entzugsleistung 0,7-1,0 kW 1,1-1,5 kW 1,6-2,0 kW
(gewarlestetbei 1800 Vollaststundenpro Jae)
Fixierung Rohr PU-Schaumleiste PU-Schaumleiste PU-Schaumleiste
............................................. mit Fixierband __ mit Fixierband _mit Fixierband
Integrierte AnschluBleitung fiir Vor- und Riicklauf ~ 3-4 m 20m 25m

4.3 ANGABEN ZUR
WARMEPUMPE

Allgemeine Empfehlung zum Warmeverteilsystem: Die Vorlauftempera-
tur einer Wand- oder Fuf3bodenheizung soll bei minimaler Auflentempe-
ratur maximal 35 °C betragen. Die Temperaturdifferenz sollte bei 8 -10 K
(Kelvin) liegen. Bei Radiatoren soll die Vorlauftemperatur maximal 50 °C
betragen. Detaillierte Informationen entnehmen Sie bitte den Angaben
der entsprechenden Warmepumpenhersteller. Individuelle Angaben fir
BetaTherm-Erdwarmekaorbe: Eine BetaTherm-Erdwarmekorbanlage darf
zum Ausheizen des Gebaudes herangezogen werden. Bei Unterschrei-
tung der Soleeintrittstemperatur unter -3 °C sind entsprechende Ersatz-
heizmafinahmen vorzusehen. Die dadurch verursachte, entsprechende
Verschlechterung der Jahresarbeitszahl der Erdwarme-Anlage amorti-
siert sich durch den Wegfall Ublicher Kosten fir elektrische Bautrockner.
Warmepumpen-Planungsunterlagen der Warmepumpenhersteller sind
vorrangig zu beachten!
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4.4 BEISPIEL ZUR LEISTUNGSAUS-
LEGUNG DER SOLEUMWALZPUMPE

Angaben zur Beispiel-Anlage:

12 Basic-Korbe & 750 Watt Entzugsleistung

4 Strange 4 240 Meter

(2.880 l/h Gesamtvolumenstrom gem. WP-Hersteller)
1 Strang a 240 Meter

(entspricht 720 L/h Teilvolumenstrom)

Druckverlust im Korbfeld:

3 Kdrbe in Serie: rund 240 Meter Stranglange zzgl. 15 Meter

Anbindeleitung (Vor- und Riicklauf zum Verteiler) 200 mbar
Vor- und Riicklauf bis zur Warmepumpe: rund 25 Meter

Rohrleitung (DN40, da 50) inklusive aller Formstiicke 100 mbar
Verdampfer der Warmepumpe:* 150 mbar
Gesamtdruckverlust der Anlage: 450 mbar

Auswahl der Solepumpe: gemaf Datenblatt des Warmepumpenherstellers
* Druckverlust (Verdampfer) Warmepumpe wurde mit 150 mbar angenommen und ist mit den Angaben des Warme-

pumpenherstellers abzustimmen, da es hier zu starken Differenzen kommen kann.

4.5 LEISTUNGSAUSLEGUNG DES
ERDWARMEKORBES

Voraussetzung fur die Bestimmung der Leistungs-
auslegung in Abhangigkeit zum Erdreich anhand der
nachfolgenden Tabelle ist die Erfullung folgender
Arbeitsschritte: Es muss fur eine korrekte Beurteilung
der vorhanden Bodenart und Feuchte gesorgt werden.
Die Warmepumpenleistung wurde anhand der unter
4.4 gemachten Angaben ermittelt. Die fiir das Objekt
ermittelte Gesamtlaufzeit pro Heizperiode ist nicht
hoher als 1.800 Stunden - wobei Wohnraumheizung
und Warmwasserbereitung zu bericksichtigen sind.
Bei Anlagen, deren absolute Hohenlage mehr als

600 Meter Gber dem Meeresspiegel liegt, miissen je
150 Hohenmeter rund zehn Prozent mehr Korbe zum
Leistungsausgleich eingeplant werden. Sollten auf
der Baustelle andere Bodenverhaltnisse als die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Boden vorliegen,
ist das Erdreich durch einen Geologen zu bestimmen.
SchlieBlich ist bei betrieblichen Anlagen mit jahrli-
chen Laufzeiten von mehr als 1.800 Betriebsstunden
darauf zu achten, das Korbfeld entsprechend zu
vergrofern.
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*nicht zu empfehlen

**geeignet

sehr geeignet

sehr geeignet

Watt
100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000

Bodenart/Bodenklasse

Trockener Sand bzw. Kiesboden, wasserundurchlassiger Lehmboden.

Trockener, sandiger, schluffiger oder lehmiger Boden, schwach steinig und wasserdurchlassig.
Feuchter, sandiger, schluffiger oder lehmiger Boden, bindig, wasserspeichernd.
Wasserfiihrende Untergriinde mit messbarem Grundwasserfluss.

Boden ab Bodenklasse 5, spitzsteinige Boden, Felsformationen*

*Ricksprache mit Hersteller / **Solare- oder Wasseroption anbieten

Leistungsauslegung des Erdwarmekorbfeldes anhand
des Warmebedarfs:

Gegebenheiten Anforderung Folgerung

Ermittelte Heizleistung*  12.000 Watt

Entzugsleistung 8.400 Watt

BK 2-3** Entzugsleistung 700 Watt
AnlagengrdfBe Anforderung Folgerung

Korbe 8.400 Watt 12 Korbe a 700 Watt
Baufléche 15-25 m? je Korb  180-300 m? fiir 12 Korbe
Verteilergrafie 4-fach Verteiler
Solevolumen rund 700 Liter

*inkl. Warmwasser und Sperrzeit des Energieversorgers

**gemal Datenblatt feuchter, lehmiger Boden
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4.6 ANGABEN ZUM
SOLEKREISLAUF

Fillen und Spiilen des Erdwarmekorb-Feldes

Das Erdwarmekorb-Feld ist mit einer zugelassenen
Frostschutzlosung bis auf mindestens -14 °C abzu-
sichern und gut zu durchspiilen. Fir die Spilung ist
eine entsprechend leistungsstarke Pumpe zu verwen-
den. Nachdem das zertifizierte Fachunternehmen die
BetaTherm-Erdwarmekorbe gesetzt und inklusive
Verteiler montiert hat, Gbernimmt der ausfiihrende In-
stallateur die Fertigstellung der Anlage. Er installiert
die Warmepumpe, schlief3t die Anlage an den Vertei-
ler an und befillt schlieBlich den Erdwarmekreislauf
Uber den Verteiler mit der bereitgestellten Sole. Das
hier glltige Regelwerk VDI 4640 ist zu beachten und
vorrangig gliltig.

Empfohlene Vor-/Riicklaufleitung vom Verteiler
bis zur Warmepumpe

Da die Dimension der Primarleitungen neben dem
Volumenstrom auch von der Lange der Leitung abhan-
gig ist, muf3 zur exakten Dimensionierung zwingend
eine Druckverlustberechnung gemacht werden. Gerne
fuhren wir diesen kostenfrei aus.

Ermittlung des Anlageninhaltes

Die zur Befillung der Erdwarme- Anlage benétigte
Solemenge ermittelt man aus der Summe der Volu-
mina aus den Korbinhalten sowie der Anbindeleitung
des Vor- und Ricklaufs zum Verteiler und der Warme-
pumpe. Achtung: Mit der steigenden Korbanzahl steigt
auch die Lange der Anbindeleitungen und somit deren
Inhalt. Den Soleflissigkeitsbedarf entnehmen Sie bitte
der Tabelle 4.2




5. Informationen fiir
Verarheiter

5.1 ANFORDERUNGEN AN
DEN TIEFBAU

Wahl der Baggergrofle

Der Bagger sollte je nach Projektumfang mindestens
die GroBe von 5 - 7,5 Tonnen haben. Falls es die Platz-
verhaltnisse erlauben, sind gréf3ere Gerate optimal -
eventuell mit Zwei-Meter-Humusloffel.

Anforderungen an die Bodenbeschaffenheit fir das
Befillen nach dem Setzen

Aufgrund der begrenzten Punktdruckbelastbarkeit
des Standardkorbrohres wird das Wiederverfillen mit
Aushub nur bei Bodenklasse BK 1 bis BK 4 und ohne
scharfkantige Steine empfohlen. Andernfalls wird

ein Bodenaustausch mit Humus-Sandgemisch oder
Sand mit hohem organischem Anteil beziehungsweise
erhohter Feuchtigkeitsspeicherfahigkeit empfohlen.
Sollte kein Bodenaustausch mdoglich sein, konnen
alternativ BetaTherm-Erdwarmekorbe mit vernetz-
tem PE-X-Rohr eingesetzt werden - diese haben eine
zehnfach hohere Punktdruckbelastbarkeit. Allerdings
muss in beiden Fallen mit etwas hoheren Kosten
gerechnet werden.

5.2 VORGEHENSWEISE BEIM SETZEN
DER ERDWARMEKORBE

Die BetaTherm-Erdwarmekorbe sind fir den Einsatz
in einer Tiefe von 1 bis 4 Metern konzipiert und kon-
nen in wenigen Arbeitsschritten durch den Fachbe-
trieb anschlussfertig um ein Gebaude gesetzt werden.
Der Zeitaufwand fur die gesamte Tiefbau-Phase wird
mit 1 Stunde pro KW Heizleistung angesetzt.

@Ausheben

Mit einem geeigneten Bagger wird zunachst fir den
ersten zu setzenden BetaTherm-Erdwarmekorb ein
ca. 2,5 x 2,5 Meter quadratischer und 2,5 Meter (Maxi-
Korb: 4 Meter) tiefer Aushub vorgenommen. Nachfol-
gend wird ein Anbindegraben mit 1,2 Meter Tiefe vom
ersten Aushub bis zum Verteiler gezogen.

@

@ Setzen

Danach wird der erste Korb in den Aushub eingelas-
sen und mit dem vorhandenen Erdreich verfillt - falls
zu diesem Zweck geeignet — sowie mit Wasser einge-
schlammt. AnschlieBend werden die lbrigen Korbe
nach dem gleichen Prinzip gesetzt - dabei ist auf die
definierten Mindestabstande zu achten. Nachfolgend
werden Verbindungsgraben zwischen jeweils 3 ein-
zelnen Korben des Korbfeldes auf Niveau Oberkante
Korb gezogen. Diese 3 Kérbe werden anschliefiend
untereinander zu einem Strang verbunden.

_—TTTTTT————



@Verbinden

Mit ElektroschweiBmuffen oder dem Geopress-Sys-
tem werden die Korbe untereinander verbunden und
zentral an den Verteiler angeschlossen. Die Verbin-
dung sollte immer im Verbindungsgraben ausgefihrt
werden.

Sammler—Nerteilereinheit

Die komplett vormontierte Sammler- und Verteiler-
einheit wird mittels zweier Schrauben an der Keller-
auBenwand oder in einem Verteilerschacht in etwa
einem Meter Tiefe unter GOK (Geschoss-Oberkante
Keller) montiert. Auf Abgang links oder rechts zur
Warmepumpe ist zu achten. Die Druckpriifung und
Befiillung mit Warmetragermedium erfolgt eben-
falls an den vorhandenen Fillstutzen der Einheit. Ein
bauseitiger Lichtschacht wird abschliefend um die
Einheit montiert (der Lichtschacht ist nicht Bestand-
teil der Standardangebote]. Auf mindestens zehn cm
Abstand zwischen Lichtschacht und Solerohr ist zu
achten. Alternativ kann die Einheit auch in einem
Sickerschacht lose montiert werden. Schnittstelle
zum Heizungsbauer ist der Abgang Verteilerschieber
Richtung Warmepumpe 5/4 Zoll Innengewinde.

®

(5) Befiillen

Vor Befiillung mit dem Warmetragermedium wird
jeder Strang einzeln mit 8 bar abgepresst und proto-
kolliert. Die Druckprobe ist gemaf Protokoll durchzu-
fihren. Je nach Genehmigungsauflagen wird mit einer
25-prozentigen Glykol- Wasser-Mischung mindestens
eine Frostsicherheit bis -14 °C erreicht. Die Solemenge
pro Korb kénnen Sie der Tabelle 4.2 entnehmen.

@ Dokumentation

Nach Fertigstellung des Erdwarmekorbfeldes soll die
tatsachliche Lage der Korbe am Plan eingezeichnet
und nach Strangnummern gekennzeichnet werden.
Diese Dokumentation dient der Zuordnungsmaglich-
keit am Verteiler und dem behdrdlichen Nachweis.
Der Verarbeiter ist fuir die Einhaltung aller giiltigen
Normen und Vorschriften verantwortlich.




6. Infos iiber erweiterte
Einsatzmoglichkeiten

6.1 ERDWARMEKORBE
ALS KUHLSYSTEM

Die Erdwarmekdrbe kénnen im Sommer auch zur be-
dingten Kihlung tiber das ..natural cooling”“-Verfahren
benutzt werden. Zur Verstarkung der Leistung sind
hier moglichst Maxi-Korbe einzusetzen. Das Erdreich
kann auch als groBer Akku betrachtet werden, um
zum Beispiel Uberschussige Kalte oder Warme zwi-
schenzuspeichern beziehungsweise grofivolumig zu
ubergeben. Diese Anwendungen mussen aber im Vor-
feld mit dem Hersteller in Hinsicht auf Materialbela-
stung und Bodenveranderungen abgestimmt werden.

6.2 KOMBINATION MIT
SOLARANLAGEN

Speziell zur Einbindung thermischer Solaranlagen
konnen alle Korbvarianten mit Solaroption angebo-
ten werden. Klassische Brauchwassersolaranlagen
arbeiten lediglich von April bis Oktober einigermafen
effizient, weil hier Temperaturen oberhalb ca. 50 °C
erreicht werden. In der oben genannten Option wird
bereits ab ca. 18 °C die Warme Uber die Solarrohre
an die Solerohre und das umgebende Erdreich abge-
leitet und effizienzsteigernd der Warmepumpe tber
ein hoheres Soletemperaturniveau zugefiihrt. Uber
Regelungstechnik muss allerdings sichergestellt sein,
dass die Sole nicht Uber 25 °C erwarmt wird.

6.3 REGENWASSERNUTZUNG ZUR
EFFEKTIVITATSSTEIGERUNG

Im Fall von schluckfahigen Boden kann die Anlagenef-
fizienz mittels Ableitung von Dachflachenwasser tber
Rigolensysteme oder Drainagerohre direkt Gber den

Korben wesentlich gesteigert werden. Vor allem kurz-

fristige Tauphasen im Winter konnen die Frostschicht
meist nicht brechen. Eine Einleitung des ca. 2-3 Grad
warmen Wassers unterhalb dieser Schicht regeneriert
die kaltere Korbumgebung schnell.
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